Islenska steerdfraedafélagio
Félag raungreinakennara i framhaldsskélum

Staerofraedikeppni framhaldsskélanema 2012-2013

Svor og lausnir

Nedra stig

P

{



2 Svor og lausnir. Nedra stig 2012-2013

Fyrsti hluti

n+3_2_ n

1. Pegar brot16 W

er fullstytt feest?
5 3 7
m E m mf

ontd_2.on  2.27(22—-1) 221
2.9n+2  9.9n.92 92

Skyring: Z

2. Rétthyrningur hefur hlidarlengdir 3 cm og 4 cm. Hvert er
flatarmal innritads samsioungs ef hver hornpunktur hans
er 1 cm fra neesta hornpunkti ferhyrningsins?
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[] 5 cm? [ ]6cm? X 7 em? []8cm?

Skyring: Til samans mynda prihyrningarnir fjorir, utan innritada samsidungs-
ins, tvo rétthyrninga, 3 x 1 og 2 x 1. Flatarmal innritada samsidungins er pvi
12—-3—-2=7cm’

1 8
it Hvert er gildio & 27
Yy

[]1 X 2 []3 []4

3. z, y og z eru jakveedar heiltolur og x +

8 2 1 1
Skyring: 5:2+—:2+—:2—|—— Svo ad z = 2.

3 3/2 1+3

4. Ef skipta & k karamellum jafnt & milli 7 félaga pa verda 3 afgangs. Hve margar
verda afgangs pegar 3 - k karamellum er skipt jafnt milli pessara 7 félaga?

X 2 [13 (14 s

Skyring: Heildarfjoldi karamella er £ = 7n + 3 svo 3 - k karamellur eru alls
3(Tn+3)=7-3n+9="7-(3n+1)+ 2. Pa sést ad ef 3k karamellum er skipt
jafnt feer hver 3n + 1 karamellu og 2 verda afgangs.
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5. Hver er sidasti tolustafur tolunnar 1-3-5- -+ - 2013 (margfeldi allra oddatalna
fra 1 til 2013)7

(11 [13 X 5 []7

Skyring: Talan er margfeldi af 5 og endar pvi & 0 eda 5; likt og 61l margfeldi
af 5. Talan er einnig margfeldi oddatalna og pvi oddatala sjalf. Par med verdur
hiin ad enda & 5.

6. Jon er na prisvar sinnum eldri en Gunna, en fyrir fimm &rum var aldur hans
fjorfaldur aldur hennar, i &rum talid. Hve morg ar eru par til hann verdur
tvofalt eldri en hin?

[]12 X 15 [] 18 [] 21

Skyring: Téaknum aldur Jons med j og aldur Gunnu med g. Nu gildir ad
Jj = 3¢ og fyrir fimm arum gilti ad 7 — 5 = 4(¢g — 5). Séu pessar jofnur leystar
saman feest a0 g = 15 og j = 45. Eftir fimmtan ar verour Gunna 30 ara og Jon
60 ara, tvofalt eldri en Gunna.

7. begar vatn fyllir krukku ad 1/5 hluta pa vegur hin 560 gromm og begar vatn
fyllir krukkuna ad 4/5 hluta pa vegur hun 740 gromm. Hve moérg gromm er
krukkan tom?

[] 440 [ ] 460 [] 480 X 500

Skyring: Taknum byngd krukkunnar med x og byngd 1/5 hluta bess vatns
sem krukkan tekur med y. Pa er gefid ad z + y = 560 og x + 4y = 740. Séu
jofnurnar leystar saman faest ad x = 500.

8. Myndin synir tvo jafnstéra hringa sem snertast.
Lengd snertils fra 60rum hringnum ad midju hins
er PQ = 2/3 cm. Hve margir cm er geisli (radius)
hringanna?

03 O vz O vs E

Skyring: Prihyrningurinn QQ PO, bar sem O er midja haegri hrings, er rétt-
hyrndur med langhlid 2r og skammbhlidar 2v/3 og 7, par sem r er sameiginlegur
geisli hringanna. Samkveemt reglu Pypagorasar er

(2V3)2 + 712 = (2r)? eda 12472 =42

Pa er r> = 4 og pvi r = 2.
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. Ef m er ferningstala (annad veldi heillar t6lu) er naesta ferningstala steerri en m

jofn
Xm+oym+1 m?+2m+1 [Jm+1 L] vm+1

Skyring: Ef m er ferningstala pa er \/m heiltala. Neesta ferningstala steerri en
m er bvi (yVm+1)° =m + 2y/m + 1.

A hve marga vegu geta fimm vinir skipt 1 tvo 1id, tveir 4 moti premur?

(14 (16 X 10 [] 12

Skyring: Vio teljum fjolda tveggja manna lida. Pann fyrsta ma velja & fimm
mismunandi vegu og pann naesta & fjéra mismunandi vegu. En pad skiptir ekki
méali { hvada r6d tveir félagar eru valdir saman {1 1id, svo heildarfjoldi o6likra

tveggja manna lida er 3 5-4=10.

Annar hluti

I nyrri islenskri mynt er 8 kronu peningur og 13 kronu peningur. Hve marga
peninga (myntir) feer madur alls pegar 100 krénu sedli er skipt i pessari mynt?

[]s (1o X 10 [] 11 [ 12

Skyring: Ef 8 kronu peningarnir eru x talsins og 13 krénu peningarnir eru y
ba er 8 + 13y = 100. Med pvi ad prufa sig afram feest ad 8 - 6 + 13 - 4 = 100.
Peningarnir eru pvi alls 10.

Eftirfarandi fjorar fullyrdingar eru skrifadar 4 mida:

b

(a) Nékveemlega fjorar fullyrdingar & pessum mida eru 6sannar.

(b)

(¢) Nakveemlega tveer fullyrdingar & pessum mida eru 6sannar.
)

Nékveemlega prjar fullyrdingar 4 pessum mida eru 6sannar.

(d) Nakveemlega ein fullyrding & pessum mida er ésénn.

Hversu margar peirra eru sannar?

|:l 4 |:| 3 |:| 2 |X| 1 |:| ekki haegt ad akvarda

Skyring: Engar tveer fullyrdinganna geta verio sannar samtimis og ekki eru paer
allar rangar pvi pa veeri fyrsta fullyrdingin baedi rétt og rong; svo nakveemlega
ein fullyrding er rétt, fullyrding tvo.



Svér og lausnir. Nedra stig 2012-2013 )

13.

14.

15.

16.

Um hve morg prosent eykst yfirbordsflatarmal rétthyrnds kassa pegar hlidar-
lengdir hans eru lengdar um 50%?

[] 50% [ ] 100% X 125% []2375%  [] 300%

Skyring: Ef hlidarlengdirnar eru kalladar [, b og h. Pa er yfirbordsflatarmélio
A =2(lb+ lh + bh). Ef hlidarlengdir eru lengdar um 50% verda beer 1,5, 1,5b
og 1,5h og ba verdur yfirbordsflatarmal kassans (1,5)* - A = 2,25A; aukning um
125%

Anna, Jon og Sigga hlaupa 10 km hlaup med jéfnum hrada hvert um sig. Pegar
Anna kemur { mark, er hin 2 km & undan Joni og 4 km & undan Siggu. Hve
langt 4 undan Siggu er Jon pegar hann kemur { mark?

[]2km [1225km X 25km []275km [ ]3km

Skyring: DPegar Jon hefur hlaupio 8 km péa hefur Sigga hlaupid 6 km og par
sem allir hlaupa 4 jofnum hrada pa hefur Sigga hlaupid 1,5 km pegar Jon hefur
hlaupid 2 km. P& hefur Sigga hlaupio 5- 1,5 = 7,5 km pegar Jon hefur hlaupid
5-2 =10 km og kemur 1 mark. Jon kemur pvi 2,5 km & undan Siggu 1 mark.

Ferningur og hringur hafa sama ummaéal. Hvert er hlutfallio milli flatarmals
hringsins og flatarmals ferningsins?

12 1?2 < 2 1?2 e

Skyring: Ferningurinn hefur hlidarlengd x og ummal 4x. Hringurinn hefur

geisla (radfus) r og ummél 27r. Gefid er ad 4z = 277, svo © = ar. P4 faest

flatarmal hrings ~ @r? 4

flatarmal fernings (%WT)Z 7T
Pridji hluti

Myndin synir tvo sammidja hringi med midju O. Strengurinn
PR er snertill innri hrings { punktinum . Hver er geisli
(radfus) steerri hringsins ef gefid er ad PR = 12 og QS = 47

Svar: 6,5. PQyR

Skyring: Taknum geisla steerri hringsins med r. Par sem S
OP =r = OR ba er OS miopverill snertilsins PR og pvi er

PQ =6. Par sem OS =rog QS =4 baer OQ =7 —4. 1
prihyrningnum PQO gildir jafna Pybagorasar: (r—4)2+62 =

r?. P4 er 8 = 52, svo r = 6,5.
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Fljotabatur siglir med jéfnum hrada. Pegar baturinn siglir med straumnum er
hann 5 klst fra A til B, en 7 klst til baka. Hve langan tima tekur pad vélarvana
pramma a0 fljota med straumnum fra A til B?

Svar: 35 klst.

Skyring: Téaknum vegalengdina fra A til B med d, hrada fljétabatsins a lygnu
vatni med b og straumhrada fljotsins med f. Pa gildir ad 5(b + f) = d og
7(b — f) = d. Séu jofnurnar leystar saman feest: 70f = 2d eda 35f = d. Pad
tekur pvi vélarvana pramma 35 klst ad fljota med straumnum fra A til B.

0,abc er tugabrot med nakvaemlega premur aukastofum, sem enginn er 0. Einnig
maé skrifa 0,abc sem almennt brot 1/n. Hvada tala er n?

Svar: n = 8.

Skyring: Ef 0,abc = 1/n béa er n - abc = 1000 = 23 - 53. Par sem abc er priggja
stafa tala med engu nulli p4 er n minni en 10. P& eru moguleikarnir n = 2,
n =4, n =05 edan =8 (vegna pattunarinnar). Adeins 1/8 = 0,125 uppfyllir
sett skilyroi, svo n = 8.

Hversu margar tveggja stafa tolur eru jafnar sjofaldri pversummu sinni?
Svar: Fjorar.

Skyring: Téknum tveggja stafa téluna med ab par sem a € {1,2,3,...,9} og
be{0,1,2,...,9}. Skilyrdid sem talan ab a4 ad uppfyla er: 10a + b = 7(a + b),
eda a = 2b. Pa getur b ekki verid 0 og par sem 2b € {1,2,3,...,9} eru adeins
fjorir moguleikar & vali b, b = 1,2, 3,4 og bvi fjorir moguleikar & tolunni ab; 21,
42, 63 eda 84.

Hvert er gildid a4 2 + y? ef 22 — > = 100 og  og y eru jakveedar heiltélur?
Svar: 1252

Skyring: Athugid ad x > y. Par sem 100 = z? — y?> = (z — y)(x + y) og
(x —y) + (x + y) = 2z er slétt tala ba eru beettirnir (z — y) og (x + y) badir
sléttar tolur. Eini moguleikinn & pattun 100 i tvo slétta olika peetti er 2 - 50,
Vio alyktum pviad z —y =2 og x +y = 50. Pa er x = 26 og y = 24 og par
med 2 + y? = 262 4 242 = 1252.
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21.

22.

Fjordi hluti

Myndin synir prja jafnstéra ferninga med hlidarlengd 1. 4 | B

Hornpunktar ferninganna eru tengdir linustrikum eins &

og synt er. Linustrikin skerast i punkti C. Hvert er C/

flatarmal prihyrningsins ABC? v \rhz
|

Lausn: Teiknum punktana X og Y inn 4 mynd eins og synt er. Par sem
AB er samsida XY ba eru prihyrningarnir ABC og XY C einslaga. Par sem
XY:gABbéer hy = %hl ogbarsemlzhl—i-hg:hqu%hl ba er hy :%.
P4 mé reikna flatarmal prihyrnings ABC"

AB-hy 1- %

1
Flatarmal(ABC') = 5 =5 — %

Synid ad fyrir sérhverja heiltélu & > 2 megi finna k jakveedar heiltolur (ekki
endilega olikar) pannig ad summa talnanna sé jofn margfeldi peirra.

Lausn: Me0 pvi ad profa sig afram feest:

k=2 2:-2=2+42

k=3 1-2.3=14+2+3

k=4 1-1-2-4=14+1+4+2+44

k=5 1-1-1-2-5=141+14+245
k=6 1-1-1-1-2.6=14+14+14+1+2+6

Almennt, ef k er jakveeo heiltala pa veljum vid k tolur a eftirfarandi hatt:
(k — 2) talnanna er 1, ein talnanna er 2 og sidasta talan er k.
P& feest:
1-1----1-2-k=2k=14+14+---+1+2+k
margfeldi talnanna er jafnt summu talnanna.

Ath: Heegt er ad leysa deemi 4 marga adra vegu, t.d. virka baedi 1-1-1-3-3 =
1+414+14+34+30g1-1-2-2-2=1+14+2+2+2 fyrir k =5. En noég er
ad finna einhverja kerfisbundna leid sem dugir fyrir 6ll £ > 2 (og syna ad hiun
virki).

Vid pokkum 6llum peim sem toku patt og adstodudu vio keppnina.

Audun Ssemundsson Bjarni Vilhjalmur Halld6rsson
Friorik Diego Gunnar Freyr Stefansson
Johanna Eggertsdottir Marteinn Por Hardarson



