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Reiknifraedi - Computational Science
Raetur reiknifradihugtaksins vid H.I.

Hugleidingar um nam i reiknifraedi



Reiknifraedi - Google

Reiknifraedi er islenskun a ,computational science” eda
,scientific computing®. Varast skal ad rugla reiknifraedi
saman vid tolvunarfreedi sem er islenskun a ,,computer
science” eda hagnyttri steerdfraedi sem er islenskun a a
Lapplied mathematics®. Reiknifraedi er pverfaglegt
rannsoknasvid sem tengir saman hagnytta steerdfraedi (pa
einkum tolulega greiningu), tolvunarfraedi, steerdfreedilega
likanagerd og tolvureikninga i visindum, t.a.m. edlisfraedi,
efnafraedi, liffraedi og jardfraedi.



Computational Science - Wikipedia

Computational science (or scientific computing) is the field of
study concerned with constructing mathematical models and
guantitative analysis techniques and using computers to
analyze and solve scientific problems. In practical use, it is
typically the application of computer simulation and other
forms of computation to problems in various scientific
disciplines.

The field is distinct from computer science (the study of
computation, computers and information processing). It is also
different from theory and experiment which are the traditional
forms of science and engineering. The scientific computing
approach is to gain understanding, mainly through the
analysis of mathematical models implemented on computers.



Scientists and engineers develop computer programs,
application software, that model systems being studied and
run these programs with various sets of input parameters.
Typically, these models require massive amounts of
calculations (usually floating-point) and are often executed on
supercomputers or distributed computing platforms.

Numerical analysis is an important underpinning for
technigues used in computational science.



SIAM Working Group on CSE
Education 2001

Linda Petzold, UC Santa Barbara
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SIAM Working Group on CSE Education 2001
“CSE is a legitimate and important academic enterprice”
Sjalfsteed framhaldsnamsleid vid vaxandi fjolda haskola

Namskeid i

tolulegri greiningu (afleidujofnur, linuleg algebra, bestun)

heimfaerdri staerdfraedi (afleidujofnur, hreyfikerfi, likindafraedi)

tolvunarfraedi (forritunarmal,dreifd og samhlida vinnsla, styrikerfi,
gagnagrindur,reiknirit,reiknigreind)

gagnagreining (sjonraen framsetning gagna, tolfraedi)

og vidkomandi faggrein.

Rannsoknir

mida ad pvi ad nyta sem best staerdfraedi- og tolvuteekni
til hagkvaemrar lausnar a raunverulegum verkefnum

a svidi raunvisinda og verkfraedi.




SIAM nu med lista yfir framhaldsnam i reiknifreedi vid 42
haskola.

Computational science

Computational engineering

Computational science and engineering

Scientific computation

Scientific computing

Applied and computational mathematics

Appplied mathematics and computational sciences
Computational and mathematical engineering
Computational science, engineering, and mathematics

og grunnnam vid 10 haskola



Raunveruleiki
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Eolisfraedilegt (liffraoilegt, ... ) likan
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Vidhorf — verkfraedilegt

Markmid ad leysa verkefni med videigandi nakvaemni
(innan tiltekinna skekkjumarka) a sem hagkvaemastan hatt
(skemmstum tima).

Faerni - faglegur metnadur

Reiknifraedingurinn hefur svipadar taugar til fallegs og vel gerds
reiknirits eins og staerdfraedingurinn til fallegrar sonnunar.
Faglegum metnadi hans er misbodid ef ekki er hugad ad pvi
a0 nyta reiknitaeknin a sem skynsamlegastan hatt.



Raetur reiknifraedihutaksins innan H.l.

pekkt tilvik um formlega notkun reiknifraedihugtaksins
Vid steerdfreediskor verk- og raunvisindadeildar
Haskola islands hofst hausti® 1972 ndm & svonefndri

Mr-namsleid eda reiknifreedinamsleid.

Med reglugerd nr. 537/1975 um Raunvisindastofnun
Haskolans var nafni reiknistofu breytt i reiknifraedistofu.



"Tillaga um kennslu i hagnyttri steerdfraedi vid Haskola islands",
fra Oddi Benediktssyni, dagsett 19. juli 1969 og 16gd fram a fundi
i verkfraedi- og raunvisindadeild 24. september 19609.

Par seqir:

Tilgangurinn .. ad skilgreina nyja namsbraut innan verkfraedi-
og raunvisindadeildar H.I. Verdi namsbraut pessi nefnd nam i
hagnyttri steerdfraedi.

Med hagnyttri steerdfraedi er hér att vid adgerdarannsoknir,
tolfraedi, tolulega lidun, kerfisfreedi og medferd rafreikna.



Prennt ma nefna til stuénings pvi ad kennsla verdi tekin upp i hagnyttri steerdfraedi.

Sem stendur er 6tviraed porf & hagnyttum staerdfreedingum. Vegna sérstédu islands
me? tilliti til pjodfélagslegrar gagnadflunar annars vegar og svo hins, ad atid
vantar pjalfad adstodarfolk, ma aetla ad rafreiknar verdi notadir hér i rikum maeli

i framtidinni og pvi vaxandi porf fyrir sérfreedimenntun a pvi svidi.

Kennsla yki fjolbreytni i valgreinum raunvisinda-, verkfraedi- og vidskiptafraedi-
nema og geeti myndad kjarna ad staerdfreedinami a seinni hluta nami i verkfraedi.

Vegna sérstddu islendinga i ymsum skraningarverkefnum og pess, hve framarlega
vid stondum nu pegar (sbr. t.d. pjodskra, nemendaskra og fasteignaskra) ma aetla
ad vid vid getum farid eigin gotur i rannséknum er ad pessu luta og jafnvel haft
forystu um vissar pjodfélagslegar rannsoknir. Fraedilegi pattur urvinnslu rannsokna
bessara myndi edlilega falla saman vid kennslu og rannsoknir sem samfara veeri
kennslu i hagnyttri steerdfraedi. Nu pegar hefur skapast porf fyrir freedilega vinnu

a pessu svidi, og ma aetla ad hagkvaemt vaeri ad samraemingar og fraedileg vinna
faeri ad mestu fram vid haskolann. Ma jafnvel aetla ad vissir paettir skipulagningar-
innar lendi i dongpveiti, nema fraedilegi patturinn verdi tekinn fostum tokum.



21. november 1969 felur Porbjorn Sigurgeirsson, deildarforseti,
Magnusi Magnussyni, Gudmundi Gudmundssyni og Helga
Sigvaldasyni ad gefa umsogn um tilloguna.

Peir skiludu aliti um kennslu i hagnyttri steerdfraedi asamt

itarlegri greinargerd 23. november 1970 par sem gerdar eru
tillogur um 30 eininga nam i rafreiknifaedi og tolulegri greiningu,

15 eininga nam i tolfraedi og 15 eininga nam i adgerdarannsoknum
ofan a almennt 30 eininga nam i staerdfraedi auk pess sem bent

er a hvernig tengja megi slikt nam 68rum namsgreinum eins og
ellisfraedi, hagfraedi og liffreedi.



Nefndaralitid var lagt fram a fundi steerdfraediskorar 24. mars
1971, en Magnus Magnusson var pa formadur hennar.

| fundargerd fra fundi 28. april stendur:

Reett um nefndaralit. Sampykkt var ad stefnt verdi ad pvi ad
Kennsla i reiknifreedum hefjist haustid 1972, pannig ad peir
studentar sem hafa pa lokid 30 ein i staerdfraedi (Steerdfraedi I)
geti hafid namid.

Med reiknifreedum a skorin vid pau svid staerdfraedi, sem
mida ad lausn raunhaefra verkefna og urvinnslu gagna med
notkun rafreikna og beitingu tolfreedilegra adferda.



| kennsluskra 1972-1973, fra agust 1972, kemur fram ad
i steerdfreedinami s€ um prjar namsleidir ad raeda,
Mp, Mr og Mq.

Um Mr-namsleidina stendur: Namsleid Mr er aetlud peim
steerdfraedinemum sem taka reiknifraedi sem adalsvid innan
steerdfraedinams, en med reiknifreedum er att vid paer greinar
steerdfraedi, sem mida ad lausn verkefna og urvinnslu gagna
med notkun rafreikna og beitingu tolfraedilegra adferda.
Namsleid Mr haefir bezt peim nemendum, er sidar vilja starfa
ad hagnytum verkefnum.

Pau namskeid sem voru sérstaklega i bodi fyrir nemendur
a Mr-namsileid voru Likindafra=di |l, Rafreiknifraedi |,
Fléttufraedi, Tolfreedi, Rafreiknifraedi I, Beztunarfraedi, oll
4 einingar, og Toluleg greining, 3 einingar



Bokun af fundi steerdfraediskorar 20. marz 1976:
Steerdfraediskor meelir med pvi ad komid verdi a fot namsbraut
i tolvunarfraedi fra og med haustinu 1976. ...

Pad er alit skorar ad of litill munur sé a reiknifraedilinu

og tolvunarfraedilinu samkvaemt tillogum peirra G.M. og O.B.
Skorin mun pvi gera breytingar a namsskra fyrir reiknifraedi
pannig ad .... eftirfarandi markmid naist:

Annarsvegar ad utskrifa reiknifreedinga med haldgoéda pekkingu
i hagnyttri steerdfraedi, sem geta unnid sjalfsteett ad lausn
verkefna og skapad sér ny verkefni. borf er fyrir slika menn

vid storf, par sem vinna parf (visindalega ) ur gognum eda
stunda flokin skipulagsstorf. Sem deemi ma nefna storf vid
rannsoknastofnanir staerri spitala, Hagstofu islands og SKYRR.
Reiknifreedingar hafi rétt til ad kenna hagnytta staerdfraedi

a menntaskolastigi og til almennrar steerdfreedikennslu vid
l2egri bekki sama stigs.



Hinsvegar ad utskrifa med B.S. gradu i tolvunarfraedi.
Tolvunarfreedinamid verdi sveigjanlegra og krefjist minni
steerdfraedipekkingar en reiknifreedinamid. Namid verdi fyrst
og fremst midad vid vid venjubundin tolvunarstorf allskonar
og skipulagsstorf par ad lutandi. Sem daemi um stofnanir er
porf hafa fyrir tolvunarfreedinga ma nefna Reiknistofnun
bankanna, SKYRR og ymsar stofnanir og fyrirteeki med
meiri hattar bokhald og gagnasofn.

B.S. i tolvunarfraedi veiti ekki kennsluréttindi i staerdfraedi.



Sidan stendur i fundargerdinni:

Felldar voru nidur ur tillogunni pessar linur:

Skorin geskir pess ad peir sem utskrifast a reiknifraedilinu hljoti
B.S. gradu i reiknifreedi og mun skorin beita ser fyrir pvi ad
tekid verd upp fjoréda namsarid a reiknifraedilinu sem veiti M.S.
i reiknifreedi og skipadi reiknifreedingum a bekk med verk-
freedingum.

Hins vegar pottu paer hugmyndir sem settar eru fram i pessum
linum athyglisverdar og 6skad var eftir ad paer yréu lagdar fram
i skorinni sidar i skyrari mynd.

Reiknifraedilina fékk po aldrei slika sérstodu.
Skorarformadur 1975-76 var Oddur Benediktsson.



Oddur Benediktsson, f.5.6.1937 —d. 17.8. 2010



Reiknistofnun H.I. vard til sem sjélfstaed stofnun innan H.1.
med tilkomu IBM-1632 tolvunnar til skolans 1963

Félag visindalega menntadra starfsmanna vid
Raunvisindastofnun Haskolans.

Tillaga fra 6. mai 1970 um framtidarskipan
Reiknistofnunar Haskolans:

Skipulag. Reiknistofnun skal vera rannsoknarstofnum,
sem heyrir undir Verkfraedi- og raunvisindadeild H.I.
og starfar sem ein af stofum Raunvisindastofnunar Haskolans.

Hlutverk. Reiknistofnun skal mynda midstod pekkingar i
hagnyttri steerdfraedi og reiknitaekni til gagns fyrir pjodfélagio.




Freedasvid. Reiknistofnun skal einkum starfa a eftirtdoldum
svidum hagnyttrar steerdfraedi:

*Adgerdarannsoknir

*Tolfreedi

*Toluleg lidun

*Tolvufreedi

Starfsemi. Reiknistofan skal gegna hlutverki sinu med pvi ad
vinna ad:

esjalfsteedum rannsdknum

*kennslu vid Haskéla islands

*serfreedipjonustu, einkum vid rannséknarstarfsemi i landinu
og lausn verkefna, sem eigi fast unnin af 66érum adilum hér
a landi. Allar deildir Haskodlans skuku hafa jafnan adgang ad
bjonustu stofunnar.

Starfslid. Leitast skal vid ad rada til Reiknistofunnar feerustu
sérfraedinga landsins a freedasvibum hennar.




Ekkert er ad finna um hlutverk i reglugerdum og fundargerdum
nema i reglugerd nr. 255/1971 um breytingu a reglugerd

nr. 4/1971 um Raunvisindastofnun Haskodlans, par sem vid
beetist 5. stofan:

V. Reiknistofa (pjonustu- og rannsoknarstofa i hagnytingu
rafreikna),

Starfssvid: Reiknipjonusta vid Haskola Islands, einkum vié

rannsoknarstarfsemi allra deilda og stofnana Haskolans,

og vid adila utan hans, rannsoknir og kennsla er snerta

hagnytingu rafreikna.

Nafn stofunnar verdur Reiknifreedistofa med reglugerd 537/1975
Ekkert fjallad um petta i fundargerdum en visad til

Stofunnar sem reiknistofu i fundargerd 5. marz 1976 en sem
reiknifraedistofu i fundargerd 23. apri sama ar.



Sogulegu islensku skilgreining og alit SIAM-h6psins ber um margt
saman hvad vardar vidhorf og vidfangsefni en hin sogulega
skilgreining er mun vidéfedmari par sem hun naer nanast yfir

alla tolfreedi og adgerdarannsoknir auk tolvunarfraedi.

Vidfangsefni adgerdarannsokna snuast auk pess oftar en ekki
um likangerd sem tengist vidskiptum og rekstri,

mikilveegur pattur tolfreedinnar tengist félagsfraedilegri,
hagfraedilegri og laeknisfraedilegri gagnaurvinnslu og
pungamidja tolvunarfreedinnar liggur nu i hvers kyns
upplysingamidlun og samskiptum.

| skyrslu SIAM-hépsins beinist athyglin meir ad raunvisindum

og verkfraedi og likbnum sem lysa fyrirbrigdum innan pessara
svida.



Er tilefni til pess ad prengja reiknifraedihugtakid og pa ad
einhverju leyti i pa att sem skyrsla SIAM-hopsins afmarkar?

Svid tolvunarfraedi, tolfraedi og adgerdarannsokna hafa nu
nokkud fastan sess i akademisku umhverfu og margir freedimenn
kenna sig gagngert vid pessu tilteknu fraedasvid.



Reiknifraedin er pverfagleg i edli sinu.
Hvar a hun eigi helst heima i haskélaumhverfi sem framhalds-

namsgrein?

AEskilegt virdist ad henni gaetu komid nemendur med grunn-
menntun i t.d. verkfraedi, tolvunarfraedi, edlisfreedi auk steerdfraedi

og sem slik geetti hun pvi att samastad innan hvers pessara sérsvida.
par sem framhaldsnamid snyst ekki eingdongu um fagkunnattu

heldur lika feerni, vinnubrogd og vidhorf zetti pad ad radist af pvi

hvar sé ad finna pa fagkennara sem hafa mesta reynslu og ahuga

a ad midla pessum pattum.



Grunnnam i staerdfreedi er ad minu mati um margt heppilegasti
undirbuningurinn undir framhaldsnam i reiknifraedi.

Ein astaedan er einfaldlega su aé samkvamt minni reynslu
tileinkar madur seér sidur steerdfraedilega faerni sidar i lifinu
heldur en faerni @ ymsum 68rum svidum, pannig ad velji madur
sér starfsvettvang par sem hun skiptir mali sé hollt ad byrja
sem fyrst a pvi ad tileinka sér hana.

| pessu felst lika ad steerdfraedingar eiga oft greidan adgang
inn a onnur freedasvid og starfsvettvanga, en peir skapa hins
vegar ekki alltaf sama svigrum innan eigin rada.

Engan veginn einsynt ad framhaldsnam i reiknifraedi, i peim
skilningi sem ég kys ad leggja i pad sem pverfaglegt freedasvid,
eigi heima innan steerdfraediskorar.






Reikniverkfraedi (computational engineering) er grein verkfraedi
sem a und-anfornum arum hefur markad sér sess vida um heim.
pad tengist vaxandi aherslu a hverskyns likana-reikn-inga i
morgum fraedigreinum. Greinin er i edli sinu pverfagleg og tengir
saman tolvunarfraedi, hag-nytta steerdfraedi og paer greinar sem
likanareikningarnir beinast ad (t.d. edlisfreedi, efnafraedi, liffraedi,
hagfraedi og flestar tegundir verkfraedi). Namskeidin eru valin ur
fogum eins og tolvunarfraedi, tolulegri greiningu, bestunarfraedi,
adgerdagreiningu, tolfraedi, idnadarverkfraedi og styrifraedi.
Namid getur hentad folki sem hefur BS prof i verkfraedi,
tolvunarfreedi, staerdfraedi eda edlisfreedi sem hefur ahuga a ad
sér-mennta sig a pessu svidi. Namid midast vid ad peir sem
utskrifast fai rétt til ad nota starfsheitid verk-fraedinguir.



Forkrofur fyrir M.S.-nam i reikniverkfraedi

Namskeio i tolvunarfraeoi

Namskeio ur 60rum greinum

Tolvunarfreedi 1 eda la
Tolvunarfreedi 2 eda 2a
Forritunarmal

Préun hugbunadar

* @Greining reiknirita

* Reiknigreind

* Rokfraedi og hugbunadargerd
* Gagnasafnsfredi

* Uppbygging tolva

* Styrikerfi

* Formleg mal og reiknanleiki
* bydendur

* Tolvugrafik

* A0 minnsta kosti 3 af pessum namskeidum

(perr sem hafa BS-profirafmagns- og tolvu-

verkfraedi eru undanskildir)

Alls 42 emingar

Sterdfredigreining 1
Sterdfraedigreining 2
Sterdfredigreining 3

Linuleg algebra og ramfradi
Likindareikningur og tolfraedi
Toluleg greining

Adgerdagreining / Framleidslugreining
Eolisfraedi 1

* Sterofredigremning 4

* Olinuleg bestun

* Netafraeoi

* Heiltolubestun, netlikon, rodun
* Hermun

* Slembin ferli og akvardanafraedi
* Verkefastjornun

* Eolisfraedi 2

* A.m.k. 2 af pessum namskeidum (peir sem
hafa BS profi sterdfraed1 undanskildir)

Alls 60 emingar



Tillaga um sameiginlegan reiknifreedikjarna a meistarastigi

A haustmisseri verdi kennd tvo namskeid.

Annad verdi 6 eininga namskeio i high performance computing, sem sKkiptist i tvo 3
eininga hluta. I fyrri hlutanum verdi 4herslan 4 tolvunarfreedileg undirstoduatridi, en i sidari
hlutanum verdi aherslan a tengslin vid lausn storra reiknifredilegra verkefna, med ahershu t.d.
a stor ryr verkefni 1 linulegri algebru. Taka ma hvorn hluta um sig sem sjalfstett namskeid, en
po6 byggir sidari hlutinn 4 fyrri hlutanum. Hitt verdi 4 eininga namskeio i tolfraedi.

A vormisseri verdi somuleidis kennd tvo namskeid.

Annad verdi 6 einninga namskeid i tolulegri greiningu sem skiptist lika i tvo 3 eininga
hluta. I fyrri hlutanum verdi pa efni tengt tolulegum lausnum 4 afleidujofnum (randgildis- og
upphafsgildisverkefni), en isidari hlutanum efni tengt eigingildisvekefnum og tolulegri
bestun. Hér ma taka hvorn hluta um sig sem sjalfsteett namskeid. Hitt verdi 4 eininga
namskeio i hagnyttri staerofraeoi.

Fyrir pa sem vaeru i nami 1 reikniverkfredi eda “reiknivisindun™ vaeru baedi 6 eininga
namskeidin skylda, en sidan matti velja milli 4 eininga namskeidanna.



