Skifuformulur i tvinnfallagreiningu

Benedikt Steinar Magnusson

Raunvisindastofnun
Haskdli Islands
http://www.hi.is/~bsm

Steerdfraedi 4 islandi 2011
Reykholti, Borgarfirdi



Steersta kupta fallid sem er yfirgnaeft af ¢




Steersta kupta fallid sem er yfirgnaeft af ¢

Sjaum ad
sup{u(x); ukipt, u < ¢} < infla p(I(1)) + (1 = a)e(/(0))},

par sem infimum er tekid yfir 6ll linustrik / : [0, 1] — X pannig ad
tilerae[0,1 med x =al(1)+ (1 —«)/(0).
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Jafnadarmerki

Pad er ekki mjog erfitt ad syna ad petta er i raun jafnadarmerki

sup{u(x); u kpt, u < ¢} = inf{a p(I(1))+(1-a)p(/(0))} =: &(x),

Til pess ad syna pad pa naegir ad sanna ad

> p<p

>  sé kupt
ba er ¢ i fjblskyldunni vinstra megin og vid héfum
jafnadarmerki.
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Fallid ¢ er pa skilgreint & mengi X sem er opid mengi i C", eda
almennar tvinnvidatta.

» | stad kuptra falla koma fjdlundirpyd foll (PSH), og

» i stad linustrika koma lokadar fagadar skifur.
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Poisson skifufellid
Rifjum upp ad fjélundirpyd foll uppfylla
undirmedalgildiseiginleika me?d tilliti til fagadara skifa.
P.e. ef u er fjélundirpytt fall og f fagud skifa pa er

u(f(0)) < / uo fdo,

T

par sem o er bogmalid & einingarhringnum T stadlad sem 1.
Ef jafnframt gildir ad u < ¢, pa faum vid ad

u(f(0)) < /T@po f do.

Med pvi ad taka sup yfir u vinstra megin og inf yfir skifurnar f
haegra megin pa faest

SUp{u(x); u € PSH(X),u < o} < inf | / pof o f € Ax, f(0) = x .
T

pbar sem Ay er mengi allra lokadara fagadra skifa i X.
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Poisson skifuformulan

Setning [Poletsky, Sigurdsson og Larusson, Rosay]:
Ef X er tvinnvidatta og ¢ er fall & X sem er hélfsamfellt ad ofan
ba er

sup{u(x); u € PSH(X), u < o} =int | / pof o f € Ax. f(0) = x}
T

Til upprifjunar, i R var formulan eftirfarandi

sup{u(x); u kipt, u < ¢} = infH{a p(I(1)) + (1 = a)e(/(0))}.
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Latum w vera jakvaedan lokadan (1, 1) straum & X, p.e.
w= Zi,jwhjdzi VAN Cﬁj.
Petta jafngildir pvi ad stadbundid er haegt ad skrifa
w = dd%y,
par sem v er fjdlundirpytt fall.
Fallid ¢ kallast pa stadbundido meetti fyrir w.
Skilgreining
Segjum ad fall u a X sé w-fjdlundirpytt, eda halffjdlundirpytt, ef

u—+1

er fjidlundirpytt fyrir 61l stadbundin maetti « fyrir w.
Petta jafngildir pvi ad (i veikum skilningi)

dd®u > —w.

Taknum w-fidlundirpyd foll & X med PSH(X,w).
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w utgafa af Poisson skifuformualunni

Vid viljum nu finna formalu fyrir steersta w-fjélundirpyda fallid
sem er yfirgnaeft af gefnu falli ¢.

Rifjum upp Poisson skifuformuluna

sup{u(x); u € PSH(X), u < o} =int | / pof o f € Ax. f(0) = x}
T

Pad er augljést hvernig vid komum w ad vinstra megin,

sup{u(x); u € PSH(X,w),u < ¢} = inf {? . f e Ay, f(0) = x},

spurningin er hvernig vid gerum pad haegra megin.
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Skilgreining
Ef f € Ax pa skilgreinum vid formynd (e. pullback) af w med f,
taknad f*w, stadbundid med A(y o f).

Latum Ry, (1) = [ Iog‘1 | f*w(s) vera Riesz meettid fyrir f*w.

Hjélparsetnlng

Fyrir w-halfsamfellt fall ad ofan u pa er eftirfarandi jafngilt
» Uue PSH(X,w)
» uof+ R, erundirpytt fyrir 6ll f € Ax
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Tengsl w vid Ax framh.

Ef ue PSH(X,w),u<ypogfec Ax, f(0) = xpaer

u(£(0)) + Ry, (0) < / uofdo+ / Ry.., do.
T T

Pao er

u(x) < =R, (0) + / pofdo.
T

Med pvi ad taka supremum yfir u, and infimum yfir f pa feest

sup{u(x); u € PSH(X,w),u < ¢}
< inf{—Ry.,(0) —|—/goo fdo: f € Ay, f(0) = x}.
T
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